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高性能电压巡检方案在电解水制氢行业的应用

❐背景

随着碳达峰、碳中和政策的持续推进，氢能作为一种清洁、高效、可持

续的高质量二次能源，正迎来高速发展。根据相关第三方数据，2023 年我

国年制氢产量约 4380 万吨，已成为全球最⼤的制氢国。

按照制取⽅式和碳排放量的不同，氢能一般分为灰氢、蓝氢和绿氢三种。

绿氢是一种利用风电、水电、光伏等可再生能源电解水制氢的方式，具有制

氢纯度高、无温室气体和有害气体排放等优势。随着可再生能源的快速发展、

制氢设备成本的不断下降，电解水制氢已成为未来制氢的主要发展方向。

根据预测，2030 年全球绿氢份额将从 1%增长至 34%，需求量将超过 3000 万

吨，年均复合增速高达 81%。
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❐行业需求及痛点

电解水制氢系统一般包括电解槽、氢气纯化装置、氢气压缩机、储氢罐

等，其中电解槽是一种通过直流电产生电化学反应，将水分解为氢气和氧气

的装置，是制氢系统的核心。电解小室电压正常与否反映了电解槽运行工

况、阴极阳极的活性状态，影响电解制氢的纯度、效率，是影响电解槽安

全运行、工作能耗的重要参数。
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如小室电压过高，将会加速电解槽的腐蚀和磨损，降低其使用寿命，同

时也会使电解速率下降，影响制氢效率。甚至会导致电解槽内部压力过大、

温度过高等问题，增加电解槽发生爆炸或漏电的风险。

如小室电压过低，电解反应的速度变慢，制氢所需时间增加，工作效率

将大幅降低。电压过低还会造成产物减少、杂质增加、结晶不纯等问题，严

重影响制氢纯度。此外，电压过低还可能存在短路等问题导致火花爆炸等风

险。因此，如何实现对于不同规格电解槽多通道电压的实时、精准检测，

成为了电解制氢行业的关注重点。

传统方案通常采用万用表、PLC 进行电压巡检，存在安全性低、效率低

下、使用不便等问题：

 安全性低：电解槽电流通常为千安甚至万安级，温度达 90℃左右，如采

用人工万用表近距离接触测量的方式，危险性极高。
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 效率低：以 1000Nm3 碱性电解槽为例，小室设计数量一般为 280 个，人

工采用万用表巡检需逐个测量，无法实时监测和记录所有小室电压数据，

效率较低。

 成本高，使用不便：如采用 PLC 自动测量，存在成本较高的问题，且后

期数据分析需使用专业软件进行编程，使用较为不便。

❐NGI 高性能电压巡检方案

NGI 深耕氢能产业链多年，推出了 N1200 多通道高性能电压巡检仪，可

广泛应用于电解槽、燃料电池电压巡检测试。

安全可靠

设计高可靠信号隔离电路，确保电压采集数据的独立性和完整性。采用

专用屏蔽线束，可有效降低电解槽现场复杂环境对采样电压信号的干扰，实

现小室电压远程采样，无需现场近端测量。经现场实测，巡检仪测量距离≥

15m。

高精度 高同步

设计高精度信号采集和调理电路，电压精度高达±1mV，可实现小室电

压高精度检测，温度系数低至 50ppm/℃，每 10℃引起的误差小于 0.05%。
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200 通道数据同步更新时间高达 10ms，方便用户实时采样分析。

高集成度

19 英寸 1U 的标准机箱支持最多 200 路采集，支持双网口扩展通道以匹

配 1000Nm3、3000Nm3 等更大规格。

数据分析功能强大

标配上位机软件采集、显示、分析各通道电压数据，支持柱状图、列表

等显示方式，实时显示最高电压值及对应通道、最低电压值及对应通道、平

均电压值等数据，支持各通道电压掉线检测，支持数据存储和查询，方便用

户保存分析。

此外，NGI 亦能提供电压巡检仪多路同步校准方案，最高精度可达 0.1mV，

可实现电压巡检仪一键校准，满足巡检仪、电解槽等产业链客户研发、来料

检测、日常维护等应用场景。

如果您想要了解更多 NGI 产品信息及行业解决方案，请致电 NGI 服务热线

（400-966-2339）或登录 NGI 官网（Http://www.ngitech.cn）。
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